Circuiti elettrici in corrente alternata

Circuito puramente resistivo

Tensione V, (t) ai capi della resistenza R
VR
Q)

valore massimo della tensione ai capi di R

pulsazione della corrente del generatore

Vi (t) =V, sen(at)

Corrente | (t) ai capi della resistenza R

I, = valore massimo della corrente ai capi di R

w

pulsazione della corrente del generatore

—+
N—"
I

\%sen(wt)

)=lgsen(at)

Relazione tra tensione V, (t) e corrente I, (t)

V; = valore massimo della tensione ai capi di R

VR(t): IR(t)'R

e quindi anche

I, = valore massimo della corrente ai capi di R Ve, =1;-R
Diagramma dei vettori di fase
La corrente é in fase rispetto alla tensione A
V
Ve (I),\. .................. R

v

Circuito completamente capacitivo

Tensione V_ (t) ai capi del condensatore

V. = valore massimo della tensione ai capi del

condensatore di capacita C
pulsazione della corrente del generatore

W

Ve (t) =V, sen(wt)

Corrente | (t) ai capi del condensatore

I = valore massimo della corrente alternata che

attraversa il condensatore

o = pulsazione della corrente del generatore
1 ..
Xe= — (reattanza capacitiva)
»C

I (t)=wCV, cos(wt)

Ic(t):\;—icos(a)t)

IC(t):\;—Csen(a)H%]

C

Relazione tra tensione V. (t) e corrente I (1)
VC

valore massimo della tensione ai capi del

condensatore di capacita C
valore massimo della corrente alternata che

attraversa il condensatore

1 ..
Xe= — (reattanza capacitiva)
®C

Ve (t)=1c (1) X
e quindi anche

Ve =1 - Xe

Diagramma dei vettori di fase
La corrente € in anticipo rispetto alla tensione con
uno sfasamento di 90°




Circuito completamente induttivo

Tensione V(1) ai capi dell'induttanza

V| = valore massimo della tensione ai capi della
bobina di induttanza L
o = pulsazione della corrente del generatore

V, (t)=V_sen(wt)

Corrente |, (t) ai capi dellinduttanza

I valore massimo della corrente alternata che
attraversa la bobina
pulsazione della corrente del generatore

L= ol (reattanza induttiva)

®
X

Relazione tra tensione V (t) e corrente I (t)
VL

valore massimo della tensione ai capi della
bobina di induttanza L
valore massimo della corrente alternata che

-
1

attraversa la bobina
X, = oL (reattanza induttiva)

V() =1,(t) X,
e quindi anche

V =1 -X,

Diagramma dei vettori di fase
La corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione con
uno sfasamento di 90°

v

Trasformatori

Tensione V nel secondario

=z
I

s = n°dispire nel secondario

Z
1

p = n°dispire nel primario
VP

tensione nel primario

Corrente | nel secondario
Ns = n° di spire nel secondario
N, = n°di spire nel primario

I, = corrente nel primario

Resistenza equivalente R, del circuito (vista dal

generatore)
Ng = n° di spire nel secondario

N, = n°di spire nel primario

Rs = resistenza nel circuito secondario




Circuito RLC in serie

Tensione V (t) del generatore

V = valore massimo della tensione applicata dal
generatore
® = pulsazione della corrente del generatore

V (t)=V sen(ot)

Corrente |(t) nel circuito

| valore massimo della corrente alternata nel
circuito
pulsazione della corrente del generatore

sfasamento tra tensione applicata e corrente

®
¢

nel circuito

I(t)=1sen(wt—p)

Impedenza Z
R = resistenza del circuito
XL = reattanza induttiva
Xc = reattanza capacitiva

Z =R +(X X

Intensita massima della corrente |

V = valore massimo della tensione applicata dal I =\i
generatore Z
Z = impedenza del circuito
Costante di fase ¢ _x
R = resistenza del circuito tangp=—= R €
XL = reattanza induttiva R
Xc = reattanza capacitiva cosQp=—
Z = impedenza del circuito z
Pulsazione di risonanza ® 1
L = induttanza del circuito COZT
C = capacita del circuito LC
Corrente efficace |
I = valore massimo della corrente alternata nel I :I_
circuito o \/5
Tensione efficace V,, V
V = valore massimo della tensione applicata dal Ve = ﬁ
generatore
Potenza media P dissipata nel resistore del circuito
I = valore massimo della corrente alternata nel -1,
circuito P=§| R
R = resistenza del circuito =
_ . P=V4 |4 -cose
¢ = sfasamento tensione corrente €

cos@ (fattore di potenza)




